Методика прогнозирования значений свободных (нерегулируемых) цен на электроэнергию (мощность) за расчётный период по субъектам Российской Федерации
1. Общие положения

1.1. Настоящая Методика разработана некоммерческим партнерством «Совет рынка по организации эффективной системы оптовой и розничной торговли электрической энергией и мощностью» (далее по тексту – НП «Совет рынка») в целях реализации пункта 24 Постановления об утверждении стандартов раскрытия информации субъектам оптового и розничных рынков электроэнергии, утвержденных постановлением Правительства РФ от 21 января 2004 года № 24 (далее – Стандарты раскрытия информации). 
1.2. Данная методика определяет:

1.2.1. Порядок расчёта прогнозных значений свободных (нерегулируемых) цен на электроэнергию и мощность (Далее – СЦ) на следующий расчетный период для субъектов РФ.

1.2.2. данные, используемые при прогнозировании СЦ.

1.3. В соответствии с пунктом 24 Стандартов раскрытия информации,  прогнозные значения СЦ на следующий расчетный период, полученные по результатам применения настоящей Методики, публикуются на официальном сайте НП «Совет рынка» в сети Интернет и в электронных средствах массовой информации не позднее чем за 10 календарных дней до начала следующего расчетного периода. 
1.4. Прогнозное значение СЦ в расчетном периоде по субъекту РФ рассчитывается в соответствии с Разделами 4-5 настоящей методики.
1.5. Рассчитываемые в соответствии с настоящей методикой СЦ не являются ценами сделок на оптовом или розничных рынках электроэнергии и мощности и представляют собой лишь прогнозные значения свободных (нерегулируемых) цен на электрическую энергию и мощность.
2. Термины и определения

2.1. Для целей настоящей Методики используются следующие понятия:
2.1.1. сглаживание – метод расчета усредненного значения;

2.1.2. зависимая переменная – переменная, изменения которой объясняются изменениями независимых переменных;

2.1.3. независимая переменная – переменная, изменение которой влияет на изменение других (зависимых) переменных;

2.1.4. регрессия – процесс, при котором значение зависимой переменной определяется комбинацией конечного числа независимых переменных (регрессоров) и остатка (случайного члена регрессии);

2.1.5. авторегрессия – регрессия («на себя»), при которой в качестве регрессоров выступают исторические данные зависимой переменной;
2.1.6. факторная модель – модель, в которой прогнозное значение зависимой переменной вычисляется в зависимости от спрогнозированных изменений независимых переменных (факторов);
2.1.7. Далее под Регламентом №(N) следует понимать Приложение №(N) к Договору о присоединении к торговой системе. 
2.2. Иные понятия, используемые в настоящей Методике, соответствуют терминам, определенным  Правилами оптового рынка, утвержденных Постановлением Правительства РФ №1172 от 27 декабря 2010 года, и Договором о присоединении к торговой системе оптового рынка.
3. Порядок построения прогноза параметров на основании исторических данных
3.1. В расчётах прогнозных значений СЦ на электроэнергию и мощность в отношении ряда параметров, не известных на момент расчёта, производится прогнозная оценка их значений. 
3.2. Прогнозная оценка значений параметров строится на основании исторических данных. Под историческими данными понимаются доступные значения данной величины  за периоды, предшествующие прогнозируемому. Множество отбираемых для прогнозирования исторических значений (диапазон) подбирается алгоритмически с целью увеличения качества прогноза.
3.3. Для получения прогнозных значений параметра алгоритм прогнозирования самостоятельно выбирает одну из авторегрессионных моделей (с различным набором начальных параметров, с учётом/без учёта сезонности или дополнительных внешних факторов-регрессоров). Выбор производится на основе качества приближения модели к историческим данным, критерием выбора служит минимизация среднеквадратичной ошибки приближения. По выбранной модели строится прогнозные значения параметра на требуемый расчётный период.
3.4. Изложенные в данном разделе подход являются общим для построения прогнозов параметров в Разделах 4 и 5 настоящей методики.
4. Построение прогноза СЦ на мощность по субъекту РФ
4.1. В данном Разделе описывается порядок расчёта СЦ на мощность по субъекту РФ. Порядок расчёта изложен от окончательной формулы с последующим рекурсивным раскрытием составляющих параметров. При описании использовались следующие правила
4.1.1.  Индексы [image: image2.png]vz,R,z,s,i



 – являются обозначением соответственно ценовой зоны, региона, ЗСП, станции и ГТП. 

4.1.2.  Индекс [image: image4.png]


 означает расчётный период (месяц).
4.1.3.  В ходе описания используются обозначения вида [image: image6.png]a € B,



 где в качестве [image: image8.png]


 может выступать один из индексов [image: image10.png]R,z,i



, а в качестве [image: image12.png]


 одно из следующих множеств:

· [image: image14.png]D;/ Dg[Dpz



 – множество соответствующих ГТП (потребления или генерации) в ЗСП z / регионе R / ценовой зоне pz;
· [image: image16.png]Dyom / Danm / Dee



 – множество ГТП генерации, имеющих обязательства по поставкам мощности по договорам КОМ / ДПМ и договорам купли-продажи мощности новых АЭС/ГЭС / по договорам купли-продажи мощности, производимой с использованием вынужденной генерации;
· [image: image18.png]Zr [ Zpz



 – множество ЗСП, имеющих общую территорию с регионом [image: image20.png]


 / ценовой зоной [image: image22.png]pz



.
4.1.4.  Если над названием параметра стоит диакритический знак «^», например [image: image24.png]


, это указывает на то, что параметр является оценкой или прогнозным значением.
4.1.5. В описании параметров указана ссылка вида (№ пункта) на соответствующий пункт, определяющий порядок вычисления/определения данного параметра.

4.2. СЦ на мощность по субъекту РФ
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где
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 нерегулируемая цена на мощность в ЗСП [image: image29.png]


(4.4)
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 – доля потребления региона [image: image33.png]


, относящаяся к ЗСП [image: image35.png]


 (4.3)
4.3. Доля потребления региона [image: image37.png]


, относящаяся к ЗСП z. Оценка производится на основании значений коэффициентов привязки ГТП потребления к ЗСП за расчётный месяц [image: image39.png]


.
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где
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 – величина фактического собственного максимума потребления в ГТП потребления [image: image44.png]


 за месяц [image: image46.png]


, рассчитываемая в соответствии с Регламентом 13.2;
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 – коэффициент отнесения ГТП потребления [image: image50.png]


 к ЗСП [image: image52.png]


 в месяце [image: image54.png]


, рассчитываемый в соответствии с Регламентом 19.1;
4.4. Нерегулируемая цена на мощность в ЗСП z
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где
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 стоимость мощности в ЗСП z, приобретаемой по нерегулируемым ценам (4.7);
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– объём покупки мощности в ЗСП z по нерегулируемым ценам в месяце [image: image61.png]


 (4.5).
4.5. Объём покупки мощности в ЗСП z по нерегулируемым ценам в месяце [image: image63.png]


.
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где
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 прогнозное значение совокупного собственного максимума (4.6);
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– объём покупки мощности, учтённые в сводном прогнозном балансе, соответствующие объёмам покупки мощности по РД в целях обеспечения населения и приравненных к нему категорий потребителей в ГТП потребления [image: image70.png]


 в месяц [image: image72.png]


;
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– объём покупки мощности, учтённые в сводном прогнозном балансе, соответствующие объёмам покупки мощности по РД в целях обеспечения ненаселения в ГТПП [image: image76.png]


 в месяц [image: image78.png]


 (для субъектов РФ, в отношении которых Правилами оптового рынка установлены особенности функционирования оптового и розничных рынков;
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 – коэффициент отнесения ГТП потребления [image: image82.png]


 к ЗСП [image: image84.png]


 в месяце [image: image86.png]


, рассчитываемый в соответствии с Регламентом 19.1.
4.6. Прогнозное значение совокупного собственного максимума по ЗСП [image: image88.png]


 в месяце t. Данный параметр представляет из себя оценку суммы собственных максимумов по ЗСП. Таким образом, прогноз производится в соответствии с Разделом 3 настоящей методики на основе исторических данных вида
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где
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 – совокупный собственный максимум в ГТП потребления [image: image93.png]


, в месяц m, определенный согласно Регламенту 13.2;
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 – временной интервал, за который выбираются исторические значения. 
При этом переход от совокупного собственного максимума в ГТП потребления [image: image97.png]


 в месяце [image: image99.png]


 к совокупному собственному максимуму в ЗСП z осуществляется с помощью отнесения собственного максимума участника к ЗСП через коэффициент отнесения ГТП потребления [image: image101.png]


 к ЗСП [image: image103.png]


 в месяце [image: image105.png]


:
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где
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 – коэффициент отнесения ГТП потребления [image: image110.png]


 к ЗСП [image: image112.png]


 в месяце [image: image114.png]


, рассчитываемый в соответствии с Регламентом 19.1.
4.7. Стоимость мощности в ЗСП z, приобретаемой по нерегулируемым ценам. Рассчитывается как сумма стоимостей продаваемой в ГТП генерации мощности по различным механизмам торговли.
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Где
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 – доля объёма покупки мощности по нерегулируемым ценам внутри ЗСП [image: image119.png]


 относительно ценовой зоны [image: image121.png]pz



 (4.8)
[image: image123.png]


 – оценка стоимости мощности, продаваемой по договорам купли-продажи мощности в КОМ, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image125.png]


 за месяц [image: image127.png]


 (4.9);
[image: image129.png]


 – оценка стоимости мощности, продаваемой по ДПМ и договорам купли-продажи мощности с новыми АЭС/ГЭС, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image131.png]


 за месяц [image: image133.png]


 (4.10);
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 – оценка стоимости ЦИС, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image137.png]


 за месяц [image: image139.png]


 (4.11);
[image: image141.png]


 – оценка стоимости мощности, продаваемой генерирующими объектами, поставляющими мощность в вынужденном режиме, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image143.png]


 за месяц [image: image145.png]


 (4.12);
4.8. Доля нерегулируемого объёма покупки мощности внутри ЗСП [image: image147.png]


 относительно ценовой зоны [image: image149.png]pz
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где
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 – нерегулируемый объём покупки мощности в ЗСП z в месяце [image: image154.png]


 (4.5)
4.9. Оценка стоимости мощности, продаваемой по договорам купли-продажи мощности в КОМ, приходящаяся на потребителей ценовой зоны [image: image156.png]pz



 за месяц [image: image158.png]


. 
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где
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 – объём плановой поставки мощности в ГТП генерации i в месяц t по договорам КОМ (для генерирующих объектов, прошедших КОМ) (4.13);
[image: image163.png]PEM



 – цена мощности в ГТП генерации i в месяц t по итогам КОМ (для генерирующих объектов, прошедших КОМ) (4.14);
4.10. Оценка стоимости мощности, продаваемой по ДПМ и договорам купли-продажи мощности с новыми АЭС/ГЭС, приходящаяся на потребителей ценовой зоны p[image: image165.png]


 за месяц [image: image167.png]
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где
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 – объём плановой поставки мощности в ГТП генерации i в месяц t по договорам КОМ (для генерирующих объектов, прошедших КОМ) (4.13);
[image: image172.png]


 – цена продажи мощности в ГТП генерации [image: image174.png]


 в месяц [image: image176.png]


по ДПМ и договорам купли-продажи мощности с новыми АЭС/ГЭС;
4.11. Оценка стоимости ЦИС, продаваемой по договорам купли-продажи мощности в КОМ, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image178.png]


 за месяц [image: image180.png]


. 
[image: image181.png]guwic

ZNG

&

R




где
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 – объём плановой поставки мощности в ГТП генерации i в месяц t по договорам КОМ (для генерирующих объектов, прошедших КОМ) (4.13);
[image: image185.png]


 – величина ЦИС для ГТП генерации i в месяц t (в случае, если ЦИС не установлена, принимается равной 0);
4.12. Оценка стоимости мощности, продаваемой генерирующими объектами, поставляющими мощность в вынужденном режиме, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image187.png]


 за месяц [image: image189.png]


. 
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Расчет данного показателя отражает следующие особенности покупки потребителями мощности поставляемой в вынужденном режиме:

Часть объема мощности генерирующих объектами, поставляющих мощность в вынужденном режиме в ЗСП, в которых коэффициент фактического наличия мощности превышает допустимую долю, установленную Правилами оптового рынка, перераспределяется на потребителей других ЗСП, где указанного превышения не зафиксировано,. Таким образом, для ряда ЗСП предварительная стоимость вынужденной генерации [image: image192.png]


 уменьшается в [image: image194.png]J CHoe



 раз, и суммарная перераспределяемая на другие ЗСП стоимость [image: image196.png]SGET e
Toz



 добавляется пропорционально [image: image198.png] 3amac



 к изначальной стоимости в ЗСП.
Для определения тех ЗСП, стоимость мощности в которых будет перераспределяться на другие, производится расчёт коэффициентов наличия мощности в ценовой зоне [image: image200.png]pz



 и фактического наличия мощности в ЗСП [image: image202.png]
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В качестве порогового значения для коэффициента фактического наличия мощности в ЗСП [image: image210.png]


 выступает [image: image212.png]oo e
oz



, который вычисляется как

[image: image213.png]ko= ™ = (14 ) - k52




где

[image: image215.png]


 – допустимая доля превышения фактического коэффициента наличия мощности над средневзвешенной величиной коэффициента фактического наличия мощности в зонах свободного перетока этой ценовой зоны, установленная Правилами оптового рынка.

Исходя из вычисленных параметров определяются ЗСП, стоимость вынужденной генерации в которых будет перераспределена [image: image217.png](I = 1)



, а также коэффициенты снижения стоимости для таких ЗСП.
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Наконец определяется коэффициент запаса для тех ЗСП, на которые будет перераспределена стоимость вынужденной генерации от ЗСП c [image: image221.png]


.


[image: image222.png]k2 = max(0; kP — gpanamy)




[image: image223.png]



где

[image: image225.png]NCIF



 – объём покупки мощности в ЗСП z по нерегулируемым ценам в месяце [image: image227.png]


 (4.5).

Из полученных значений производится окончательный расчёт стоимости мощности вынужденной генерации в ЗСП [image: image229.png]


.
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где
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 – стоимость покупки мощности вынужденных генераторов в ЗСП [image: image236.png]


 до перераспределения;
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 ​– плановый объём поставки мощности, производимой с использованием вынужденной генерации, в ЗСП [image: image240.png]


 в месяц [image: image242.png]


 (4.13);
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  – тариф на поставку мощности в ГТП генерации [image: image246.png]


, имеющей статус вынужден​ной генерации;
[image: image248.png]P cam
SG,:



 – стоимость вынужденной генерации, которая перераспределяется из ЗСП с коэффициентом фактического наличия мощности, превышающим предельное значение;
[image: image250.png]


 ​– искомая стоимость мощности, продаваемая генерирующими объектами, поставляющими мощность в вынужденном режиме, приходящаяся на потребителей ЗСП [image: image252.png]


 за месяц [image: image254.png]


;
4.13. Объём плановой поставки мощности в ГТП генерации i в месяц t по различным механизмам
[image: image255.png]vgrom = [max(Oi NG = NG — NIZF), 1 € Do
i 0 | uHaYe




[image: image256.png]ngAm _ fmax(0; NEE — NG — NET), 1 € Dy

| MHa"e
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где

[image: image259.png]


 – плановый объём поставки мощности в ГТП генерации [image: image261.png]


 в месяц [image: image263.png]


.
· Для ГТП генерации, осуществляющих поставку мощности по договорам КОМ, равен суммарному объёму мощности в заявках КОМ на месяц [image: image265.png]


 в отношении ГЕМ, отнесённых к данной ГТП. 
· Для ГТП генерации, осуществляющих поставку по ДПМ и договорам купли-продажи мощности с новыми АЭС/ГЭС, равен плановому объёму поставки мощности по указанным договорам в ГТП [image: image267.png]


 в месяце [image: image269.png]


. В случае наличия дополнительной информации о величине аттестованной мощности на месяц [image: image271.png]


 в ГТП [image: image273.png]


 используется минимум из величины аттестованной мощности и планового объёма поставки по указанным договорам.
· Для ГТП генерации, поставляющих мощность в вынужденном режиме, равен объёму мощности в заявке, поданный на КОМ на месяц [image: image275.png]


, в отношении ГЕМ, отнесенной к данной ГТП. В случае отсутствия данной информации используется объём аттестованной мощности на месяц [image: image277.png]


. При наличии дополнительной информации об объёме аттестованной мощности на месяц [image: image279.png]


,
[image: image281.png]


 – объём мощности в ГТП генерации, продаваемой по РД (4.15);

[image: image283.png]NG



 – норматив потребления мощности на собственные нужды в ГТП [image: image285.png]


, установленный на период, в который попадает месяц [image: image287.png]


;

4.14. Цена на поставку мощности ГТП генерации i в месяц t по итогам КОМ (для генерирующих объектов, прошедших КОМ).
В качестве цены на поставку мощности по результатам КОМ принимается одна из следующих величин:

· В случае, если ГТП генерации [image: image289.png]


 находится во Второй ценовой зоне и является ГТП ГЭС, тогда в качестве [image: image291.png]PEM



 принимается тариф на поставку мощности по РД, установленный в отношении данной ГТП на период, в который попадает месяц [image: image293.png]


;

· В остальных случаях [image: image295.png]PEM



 принимается равной цене на поставку мощности в ГТП генерации [image: image297.png]


 по результатам проведения КОМ на период, в который попадает месяц [image: image299.png]


;
4.15. Объём мощности в ГТП генерации [image: image301.png]


, продаваемой по РД, определяется исходя из объёмов продажи РД по станции.
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где

[image: image304.png]


 – множество ГТП, отнесенных к станции [image: image306.png]


;

[image: image308.png]NGZ:I.
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 – объём аттестованной мощности в месяц [image: image310.png]


 в ГТП генерации [image: image312.png]


;

[image: image314.png]


 ​– объём продажи мощности генерирующего объекта (станции) [image: image316.png]


 по РД в месяце [image: image318.png]


.

5. Построение прогноза СЦ на электрическую энергию по субъекту РФ
5.1. В данном Разделе описывается порядок расчёта СЦ на электроэнергию по субъекту РФ. Порядок расчёта изложен от окончательной формулы с последующим рекурсивным раскрытием составляющих параметров. При описании использовались следующие правила

5.1.1.  Индексы [image: image320.png]vz,R,i



 – являются обозначением соответственно ценовой зоны, региона, ГТП. 

5.1.2.  Индекс [image: image322.png]


 означает расчетный период (месяц).

5.1.3.  В ходе описания используются обозначения вида [image: image324.png]a € B,



 где в качестве [image: image326.png]


 может выступать один из индексов [image: image328.png]


, а в качестве [image: image330.png]


 одно из следующих множеств:

· [image: image332.png]Dg /Dpz



 – множество соответствующих ГТП (потребления или генерации) в ЗСП z / регионе R / ценовой зоне pz;
· [image: image334.png]Dyom / Danm / Dee



 – множество ГТП генерации, имеющих обязательства по поставкам мощности по договорам КОМ / ДПМ и договорам купли-продажи мощности новых АЭС/ГЭС / по договорам купли-продажи мощности, производимой с использованием вынужденной генерации;
· [image: image336.png]Zr [ Zpz



 – множество ЗСП, имеющих общую территорию с регионом [image: image338.png]


 / ценовой зоной [image: image340.png]pz



.
5.1.4.  Если над названием параметра стоит диакритический знак «^», например [image: image342.png]


, это указывает на то, что параметр является оценкой или прогнозным значением.
5.1.5.  В описании параметров указана ссылка вида (№ пункта) на соответствующий пункт, определяющий порядок вычисления/определения данного параметра.

5.2. СЦ на электроэнергию по субъекту РФ

[image: image343.png]spea 1+ dg)_om)
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где
[image: image345.png]


 прогнозное значение средневзвешенной равновесной цены по итогам конкурентного отбора ценовых заявок на сутки вперёд по региону [image: image347.png]


 в месяце [image: image349.png]


 (5.3)
[image: image351.png]


 – оценка отношения стоимости электроэнергии, купленной на балансирующем рынке (БР) в регионе [image: image353.png]


 в месяце [image: image355.png]


, к совокупной стоимости электроэнергии приобретённой на РСВ (5.4);
[image: image357.png]


 – оценка отношения объёма отклонений (с учётом знака), купленных на БР в регионе R в месяце t, к совокупному объёму электроэнергии, купленной на РСВ (5.5);
5.3. Прогнозное значение средневзвешенной равновесной цены по итогам конкурентного отбора ценовых заявок на сутки вперёд по региону [image: image359.png]


 в месяце [image: image361.png]


 
Прогноз производится в соответствии с Разделом 3 настоящей методики на основе исторических данных вида

[image: image362.png]



где

[image: image364.png]


 – средневзвешенная цена РСВ на покупку электроэнергии в месяце m в регионе [image: image366.png]


;
[image: image368.png][to,t — 1]



 – временной интервал, за который выбираются исторические значения;
[image: image370.png]Prec.
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 – средневзвешенная цена РСВ (на покупку) за месяц [image: image372.png]


, рассчитанная по почасовым значе​ниям средневзвешенной цены РСВ по региону [image: image374.png]


 по всем часам проведённых в этом месяце торговых сессий.
5.4. Оценка отношения стоимости электроэнергии, купленной на БР в регионе [image: image376.png]


 в месяце [image: image378.png]


, к совокупной стоимости электроэнергии приобретённой на РСВ в этом регионе. В целях настоящей методики [image: image380.png]


 принимается равным 3%.
5.5. Оценка отношения объёма отклонений (с учётом знака), купленных на БР в регионе R в месяце t, к совокупному объёму электроэнергии, купленной на РСВ. 

Оценка [image: image382.png]


 производится в соответствии с разделом 3 настоящей методики на основе исторических данных вида
[image: image383.png]EP 2¢ emis)
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[image: image384.png]
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 – объём отклонений, купленный на БР, соответствующий объёмам превышения фактического потребления над плановым;
[image: image388.png]'BF mais
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 – объём отклонений, купленный на БР, соответствующий объёмам снижения фактического потребления относительно планового;
[image: image390.png]VCRS



 – суммарный объём полного планового почасового потребления электроэнергии за месяц [image: image392.png]


 в регионе [image: image394.png]


.
[image: image396.png][to,t — 1]



 – временной интервал, за который выбираются исторические значения;
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